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計畫緣起及目的 

         110年5月因登山用火不慎導致玉山國家公園八通關古道杜
鵑營地附近造成森林火燒，被害面積約22.0877公頃以上，延燒
面積約79.7公頃。 
        110－111年間，已評估火燒的嚴重程度，並建立長期樣區
監測火燒跡地復育情況。本年度持續監測火燒跡地與周遭環境的
森林復育情形，並提出該區域火燒森林的中長期監測模式。 

研究方法概述 

重要成果 

經營管理及監測模式建議 

        杜鵑營地受火
燒影響區域劃分為
核心區、推移帶、
未受干擾區，分別
建立監測樣區。本
研究先以杜鵑營地
火燒前的氣候情況、
水分條件以及地形
因子，探究區域內
火燒的風險因素，
再將杜鵑營地受火
燒影響區域劃分為 

核心區、推移帶、未受干擾區，使用衛星影像之標準化植生指
標(NDVI)、葉面積指數指標(LAI)以及淨初生產力指標(GPP)，檢
視火燒前後植群整體變動趨勢。最後結合地面調查，針對前期
建立的監測樣區與另外設置之臨時樣區進行地被植物調查、木
本植物健康度調查。最後統整研究成果擬定火燒影響區域監測
策略。 

        檢視火燒前的氣候條件，在2021年5月時，杜鵑營地區域
自2019年7月起已維持了21個月的相對乾旱期，此外水分條件
在2021年4月時更達到極端乾旱條件，顯示區域屬於森林火燒
高風險的情況。 

       自NDVI分析結果檢視區域內的植群生長情況，顯示在2022
年8月時區域內的植群普遍陷入衰退，至2023年1－4月時NDVI
數值並未好轉，直到8－10月時，火燒核心區的NDVI數值略為
提高，但是推移帶則有衰退的跡象。同時LAI與GPP數值顯示在
火燒後，代表樹冠密度的LAI數值大幅下降，同時GPP也有減少
的趨勢。監測樣區的調查結果顯示，火燒區域內仍有冠層木陸
續死亡，存活的林木的冠層密度下降與枯梢率上升，死亡植株
可能在火燒後健康度下降，對逆境的抵抗力降低，因此在乾旱
影響下陸續死亡。同時，研究團隊發現火燒區域的地被層植物
開始重新拓植，玉山箭竹的覆蓋率上升，樣區中的物種數增加，
同時也發現高密度的臺灣二葉松小苗。代表在乾旱影響下，臺
灣二葉松的更新機制仍在運作。 

2021年3–4月玉山國家公園NDMI平均數據圖，數值於-0.2至0.4之間代
表植物面臨缺水逆境，小於-0.2表示接近裸露地。 

玉山國家公園杜鵑火燒區域(A)與對照組(B)之葉面積指數趨勢圖，圖中
灰色線條代表原始數據，粗線條代表平滑後曲線，紅色虛線代表火燒發
生時間。 

左為坡度之火燒風險評估圖，右為坡向之火燒風險評估圖。 

1980－2023年杜鵑營地區域SPEI 12指數之長期變化圖 

        本研究建議，火燒跡地應採用自然復育方式，並進行持續的
監測與評估，以了解復育進度與植群健康狀態。此外，也需注意
極端天氣事件對生態系的影響，以及病蟲害可能對樹木造成的損
害。本研究另根據前期研究前人研究提出結合三種面向的監測模
式，分別為氣候監測、衛星影像監測與地面樣區監測。氣候監測
作為整體復育情況的背景值，評估火燒區域的水分狀態。衛星影
像用以評估火燒區域的整體發展情況，可以獲得較即時的資訊，
並可評估氣候變動對植群的影響。地面調查可得到詳細的更新狀
況，分別針對冠層留存木的健康以及地被更新情況監測，以了解
留存木生長情況以及林下小苗更新情形。俟林下小苗成熟後，降
低監測頻率，並以苗木為監測主軸，持續監測復育情況。 

        杜鵑營地火燒跡地的鑲嵌狀態及殘存的樹木與地被植物有助
加速植被恢復。同時，殘留木可保持土壤結構，有助於降低土壤
流失風險。潛在威脅包括乾旱、病蟲害與植物生理作用受損。極
端高溫與乾旱事件也可能對植物造成直接威脅，導致植群退化。 


